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® Uberzugsmittel mit hoher elektrtscher Leitfahigkeit und dessen Verwendung zur Herstellung von OberzQg. 

<g> Beschrieben wird ein Uberzugsmittel mit hoher elektri- 
scher Leitfahigkeit, das elektrisch leitfahiges Pigmentpulver 
mit einer TeilchengroBe von weniger als 300 um, Bindemirtel, 
Lose- oder VerdOnnungsmittel und gegebenenfalls ubliche 
lacktechnische Zusatzstoffe enthait. Das Uberzugsmittel wetst 
pro 100 Gew.-Teile Bindemittel (Festkorper) 20 bis 500 Gew.- 
Teile versilbertes Kupferpulver mit einem Silberanteil von 5 bis 
20 Gew.-% und 20 bis 400 Gew.-Teile Graphitpulver auf. Be- 
schrieben wird auch die Verwendung des Uberzugsmittels zur 
Herstellung von Uberzugen, insbesondere auf Kunststoffsub- 
^ strat. 
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Anne Id er ; Herberts Gesellschaft *mit beschrankter Haftung 
Christbusch 25, 560O Wuppertal 2 

Uberzugsmittel mit hoher elektrischer Leitf ahigkeit 
und dessen Verwendung zur Pier stel lung von uberziigen 

Die Erfindung betrifft ein Oberzugsmittel mit hoher 
elektrischer Leitf ahigkeit , enthaltend elektrisch 
leitf ahiges Pigmentpulver mit einer TeilchengroBe 
von weniger als 300 um, Bindemittel, Lose- Oder 
Verdunnungsmittel und gegebenenf alls iibliche lacktech- 
nische Zusatzstof f e, 

Derartige uberzugsmittel mit elektrisch leitfahigen 
Pigmentpulvern , die die daraus hergestellten Uberzuge 
elektrisch leitf ahig machen, sind bekannt. Beispiels- 
weise wurden uberzugsmittel hergestellt durch Oispergieren 
von Kupf erteilchen in einem Bindemittelharz Oder einer 
Losung eines Bindemittelharzes . Derartige Oberzugsmittel 
viesen jedoch den Nachteil auf , daB wahrend der Lagerung 
und wahrend des Gebrauchs das Kupf erpulver- oxidiert wurde, 
wodurch sich die elektrischen Eigenschaf ten veranderten. 
Dies konnte so weit fiihren, daB ein leitender Oberzug seine 
elektrische Leitf ahigkeit verlor und zu einem Isolator wurde. 

Urn diese unerwiinschte Eigenschaf t von Kupferpulvsr enthal- 
tenden, elektrisch leitfahigen uberziigen zu uberv/inden wurde 
versucht auf Ersatzmater ialien auszuweichen , die anstelle 
des leitfahigen Kupf erpulvers Edelmetallpulver Oder Nickel- 
pulver enthielten. Jedoch war dies auch kein zuf riedenstellen- 
der Lcsungsweg, Edelmetallpulver, wie Pulver aus Silber, Gold 
und Platin erwiesen sich als aufierst kostspielig und waren 
daher aus wlrtschaft lichen Grunden nicht akzeptabel. Bei der 
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Verwendung von nickelpulver mufiten aufgrund der kanzercgenen 
>:irkung Sesundheitsschaden bei der Herstellung , der Ver- 
arbeitung und der erhaltenen Endprodukte in Kauf genommen 
werden . 

Die vorliegende Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt 
kostengiinstige uberzugsmittel bereit zu stellen, die zu keinen 
Gesundheitsrisiken fiihren und zu Uberziigen bzw. Beschichtun- 
gen verarbeitbar sind, die eine hohe elektrische Leitfahig- 
keit aufweisen und unverandert beibehalten. 

Uberraschenderweise hat es sich gezeigt, daB diese Aufgaben- 
stellung dadurch gelost werden kann, daB als elektrisch leit- 
fahiges Pigmentpulver zur Herstellung der Uberzugsmittel eine 
Mischung aus versilbertem Kupferpulver und elektrisch leit- 
fahigem Graphitpulver (Elektrographit) verwendet wird. 

Gegenstand der Erfindung ist demgemaB ein uberzugsmittel mit 
hoher elektrischer Leitf ahigkeit , enthaltend elektrisch leit- 
fahiges Pigmentpulver mit einer TeilchengroBe von weniger. als 
300 um, Bindemittel, Lcse- Oder Verdunnungsmittel und gege- 
benenfalls ubliche lacktechnische Zusatze, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB es auf 100 Gew.-Teile Bindemittel (berech- 
net als Festkorper) 20 bis 500 Gew.-Teile versilbeftes Kupfer- 
pulver mit einem Silberanteil von 5 -bis 20 Gew.-% und 20 bis 
400 Gew. -Telle Graphitpulver enthalt. 

Es hat sich gezeigt, daB ein derartiges uberzugsmittel frei 
von den riachteilen des Stands der Technik ist und zu uberziigen 
bzw. Beschichtungen mit hoher elektrischer Leitf ahigkeit fiihrt, 
die unverandert beibehalten wird. Es hat sich gezeigt, daB das 
uberzugsmittel besonders geeignet ist zur Beschichtung von 
Kunststof f en • 

Gegenstand der Erfindung ist daher auch die Verwendung des 
vorstehend definierten elektrisch leitfahigen liber zugsmitte Is 
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zur Herstellung von Ubeirzirgerr bzw. Besgrfiichtangen , dies 
insbesondere auf Kunststof f substratenv - 

Im Rahmen des erfindungsgemSBen uberzugsmittels werden 
20 bis 500 Gewv-Teile und bevorzugt 20 bis 200 Gew. -Telle 
versilbertes Kupferpulver und 20 bis 4CO Gew.-Teile, bevor- 
zuat 20 bis 150 Gew.-Teile Graphitpulver pro 10O Gew.-Teile 
Bindemittel (Feststoff basis) eingesetzt. 

Das Gewichtsverhaltnis zwischen versilbertem Kupferpulver 
und Graphitpulver liegt bevorzugt im Bereich von 0,5:1-3:1 
und besonders bevorzugt in 3ereich von 1:1-2:1. 

Bei den erf indungsgemafi verwendeten versilberten Kupferpulver 
handelt es sich un ein Kupferpulver, das mit einem Anteil von 
5 bis 20 Gew.-% Silber versilbert ist. Derartige Pulver sind 
im Handel erhaltlich, beispielsweise unter der Kandelsbezeich- 
nung "Kontaktargan" . 

Das versilberte Kupferpulver kann eine Tei IchengroRe von weniger 
als 300 aufweisen, wobei es tnogUch ist, daR be i spi el swei se 

95 % eine Te i I chengroRe unter 200 / utn insbesondere unter 100 / um 
haben. Besonders bevorzugt weist das versilberte Kupferpulver eine 
Tei IchengroRe im Bereich von 20 bis 65 /U m auf; ein besonders be- 
vorzugter Wert liegt bei 20 bis 40 ^m. Es ist besonders gunstig, 
wenn die Hauptmenge des Kupferpulver bei dem let ztgenannt en Wert 
von 20 bis 40 um liegt. 

Als Graphitpulver konnen leitfahige Graphitpulver insbesondere 
unter der Bezeichnung Elekt rograph i t verwendet werden, wie sie 
im Handel ublich sind. Das Graphitpulver kann eben- 
falls eine Tei IchengroRe yon weniger .als. 300 / um aufweisen, wo- 
bei bevorzugt ebenfalls 95 % eine Tei I chengroRe unter 200 ^m. 
insbesondere unter 100 haben. Ein besonders bevorzugter Be- 

reich. fur das Graphitpulver liegt bei bis zu 45 /U m, beispiels- 
weise bei 5 bis 45 /U m, wobei innerhalb dieses Bereiches unter- 
20 urn, beispielsweise 5 bis 20 /U m besonders" bevorzugt sind. Ins- 
besondere liegt besonders bevorzugt die Hauptmenge des Graphit- 
pulvers bei einer GroRenordnung von 5 bis 20 y um. 
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Bevorzugt ist eine Kombinat ion- von vers i JL.be r ten Kunf ert-ei lohen bzw. 
Graph i tte i Ichen, wobei das Graph i tpu lver einen geringeren Korn- 
groBenberei ch aufweist als das versilberte Kupf erpu Lver . So ist 
bei spi e Iswe i se eine Kombination von versilbertem Kupferpulver mit 
einer KorngrdBe von 20 bis 65 ^urn, bevorzugt 20 bis 40 ^um mit 
Graphi tpu Lver mit einem KorngroBenberei ch von 5 bis 45 ^urn, bevoi — 
zugt 5 bis 20 ^urn, besonders gunstig. 

Es hat sich gezeigt, dafi uberraschende rwe i se eine Kombination von 
versilbertem Kupferpulver mit Graphi t, insbesondere im vorstehenden 
KorngroBenbere i ch und insbesondere wenn die KorngroBen des Grapnits 
geringer als die des versilberten Kupf erpu Ive rs sind, 
zu einem verbesserten Absch i rmef f ekt fuhrt- Dieser Abschi rmef f ekt 
ist besser als er bei der Verwendung von einer entsprechenden Menge 
an versilbertem Kupferpulver allein, ohne Graphi tzusatz, erzielt 
wird. 

Als Bindemittel kcnnen in den erf indungsgenafien Zus anur; ensetzung 
ubliche Bindemittelmaterialien eingesetzt werden, wie sie bei- 
soielsweise auf dem Gebiet von uberzugsmittel mit elektrisch 
leitfahigen Teilchen eingesetzt werden. Beispiele fur derar- 
tige Bindemittel sind Aery late und Mot hacry late thermoplas ti- 
scher und vernetzender Natur, Polyester (linear und vernetzend) , 
Spoxiharze (duroplastische und vernetzende) , Cellulcseacetc- 
butyrat, Polyvinylrnischpolimerisate / mit vzasser verdunnbare 
Harze, Acrylat-Disper sionen , Polyurethan-Dispers ionen und 
Styrol^Butadien-Dispersionen. Besonders geeignet sind Acrylate 
und Methacrylate, beispielsweise mit einem Molekulargewicht 
zwischen 3CQOO und 6COOO . - 

Die letztgenannten Acrylate und Methacrylate mit relativ niedrigem 
Molekulargewicht haben sich -als besonders geeignet erwiesen, ins- 
besondere dann, wenn die yorstehend aufgefuhrten bevorzugten Korn- 
groBenberei che von 20 bis 65 /U m fur das versilberte Kupferpulver 
und von 5 .bis 45 /U m fur das Graphi tpu Ive r in Kombination eingesetzt 
werden. Wie vorstehend erwahnt, sind die hierfur besonders gunstigen 
KorngroBenbereiche 20 bis 40 /U m fur das versilberte Kupferpulver 
bzw. 5 bis 20 / um fur das Graphi tpulver . 
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bevorzugt eine Trockenf ilmstarke von weniger als 10O urn, 
besonders bevorzugt von weniger als 50 pm erzielt wird. 

Besonders geeignet sind die erf indungsgemaBen Uberzugs- 
mittel zur Beschichtung von Kunststof f substraten . Sie konnen 
direkt auf derag£ige Substrate aufgetragen werder. Oder kann 
der Auftrag nach/Behandlung mit einem geeigneten Haftgrund 
erfolgen. Geeignete Kunststof f substrate , die direkt mit den 
erf indungsgemaBen Uberzugsmitteln lackiert werden kcnnen, 
sind beispielsweise Polystyrol (pS) , thermcplastischer Schaun- 
quB (TSG) / Polycarbonat , Poly aery In itr il , nachchloriertes PVC 
una Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymere (ABS) . 

Durch die mit den aus den erf indungsgemafien uberzugsmitteln 
hcrstellbaren Beschichtungen wird eine gute elektrische Leit- 
fahigkeit erzielt, die beispielsweise zum Schutz gegen den Auf- 
bau von elektronagnetischen Interf erenzen (EMI) dient, Dieser 
Schutz wird durch die erzielte gute Ableitf ahigkeit bewirkt. 
Beispielsweise lassen sich so elektronische Baugruppen oder 
elektronische Gerate schutzen , die ein Kunststof fgehause auf- 
weisen , z.B. Telefonapparate oder auch ParabolspiegeL von Antennenanlagen, 
z.B. fur den SatelLitenempf ang von Fernnsehubertragungen. Die erf indungsge- 
maBen uberzugsmittel sind jedoch auch fur alle anderen ublichen Veruendungs- 
zwecke geeignet, fur die elektroLei tf ahige uberzugsmittel eirigesetzt werden. 

Die durch die erfindungs- 
gemaBen Mittel erzielbaren Oberzuge weisen eine gute elektrische 
Leitf ahigkeit auf, die keinem Abbau durch Oxidation unterliegt. 
Die erf induncrsgemaSen Mittel sind daruberhinaus sehr ergibig, 
da sie eine niedrige Dichte aufweisen. Im Vergleich mit nickel- 
haltiqen Abschirmlacken wire das Gesundheitsrisiko verringert. 

In den folgenden Beispielen wird als Graohitpulver (Elektro- 
graphit) handelsublicher Elektrographit (nr. 99,5 , extrafein, 
mit einer Mahlfeinheit ven 95 % feiner als 4 4 urn una 50 % 
feiner als^pn) verwendet. Als versilbertes Kupferpulver wird 
ein Handelsprodukt mit der Bezeichnung "Kontaktargan" mit einem 
Silbergehalt von mindestens 12 Gew.-% und einer Siebanalyse 
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Die Bindemittel konnen in ublichen- Losungs- und. -Verdun nungs- 
mitteln gelost werden, Beispiele fur derartige Losungs- bzw« 
Ver Vlnnungsmittel sine. Ketone, Alkohole, Ester, Propylen- 
•rl'/T^olcther , Monoethylalv?<olether , aromatische Lcsunasnittel 
und wasser (wie veil entsalstes Wasser) • Die Losungs mi ttel 
kunnen allein Oder im Gemisch verwendet werden. 

Die erf indungsgemaSen fjberzugsmittel konnen ubliche lacktech- 
nische Zusatzstoffe bzw, Kilfsmittel enthalten, wie sie dem 
Fachnann gelaufig sind. Beispiele fur derartige Zusatzstoffe 
sind Netzmittel, Trockenstof f e , Antischaummittel, Entgasunas- 
mittel, Verdickungs- und Thixotropiermittel , Harter , Beschleu- 
niger usw, . 

Der Losungsmittelanteil in der erf indungsgenaBen tfberzugs- 
zusammensetzung bestimmt sich nach dem gewanschten Verwendungs- 
zweck und der gewunschten Auf tragsmethode. Beispielsweise ist 
ein Gew.-Anteil von 40 bis 60 % der Gesantrezeptur an Losungs- 
mitteln geeignet. 

Die erf indungsgema3en uberzugszusammensetzungen konnen durch 
einfacHes Vermischen der Bestand telle erhalten werden. Beispi'els 
weise kann man dabei so vorgehen , daB die gewlinschte Binde- 
i^ittelnencre in dem Losungsmittel gelost wird , worauf versil- 
bertes Kupferpulver und Graphitpulver sowie gegebenenf alls 
weitere Zusatze in die erhaltene Losung eingeruhrt werden. 

Die erf indungsgemaSen l/berzugszusaimnensetzungen konnen auf 
verschiedene Substrate in verschied-ener Weise aufgetragen werden 
Sie sind besonders geeignet fur den Spritzauf trag , jedoch kann 
der Auf trag beispielsweise auch durc.fr Aufbiirsten, Tauchen usw. 
erfolgen. Der Auf trag erfolgt in einer derartigen Menge, daB 
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von z> 63 um maximal 1 % und >• 40 um maximal 15 % eingesetzt. 
Bei dem einaesetzten Graphitpulver and vers ilber tern Kupfer- 
pulver handelt es sich erf indungsqeir.a3 um bevorzugt e inset z- 
bar e Mater ial ien . 

In den folgenden Beispielen beziehen sich Telle auf das Ge- 
wicht, sofern nicht anders angegeben. 

Beispiel 1 

Herstellung einer leitfahigen Uberzugsmasse auf der Basis 
von Cellulose acetobutyrat (CAB) . 

14,2 Teile Acetobutyrat 381 -01 wurden in 53,6 Teilen Butyl- 
acetat gelcst. AnschlieBend wurden 14,2 Teile Elektrographit 
und 18,0 Teile Kontaktargan eingeruhrt. 

Ein aus den erhaltenen uber v:ugsnittel heroes tellter Film nit 
einer Trockenschichts tarke von SO pm wies nach der Trocknung 
uber Macht einen widerstand von 7 Ohm auf. 

Beispiel 2 

Herstellung eines tiberzugsmittels auf der Basis von Polyvinyl- 
chlorid-I^ischpolimer isat : 

13,9 Teile Laroflex MP 45 wurden in 23,0 Teilen Xylol und 
30,9 Butylacetat gelost. Wie in Beispiel 1 wurden 14,2 Teile 
Elektrographit und 18,0 Teile Kontaktargan eingeruh'rt. 

Fin aus dem uberzugsmittel heraestellter Film mit einer Trocken 
schichtstarke von 50 fim wies nach Trocknung uber Nacht einen 
Widerstand von 32 Ohm auf. 
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Beispiel 3 : Herstellung eines tfberzugsmittels auf Polyure than has: 

Witcobond W234 50,0 

Kontaktargan 18,0 

Eiektrographit 14,2 

Butylglykol 2,0 

VE-Wasser (voll entsalztes Wasser) 15,8 



100,0 

Herstellungsverfahren wie Beispiel 1 

Ergebnis fur einen aufgebrachten Film von 50 urn Trockenschichtstarke 
nach Trocknung uber Nacht 

10 Ohm Widerstand 



Beispiel 4 : Herstellung eines (jberzugsmittels auf der Basis einer 



Acr^l-Cispersion 




Mowilith LDM 7760 


35,1 


Butylglykol 


10,0 


Kontaktargan 


18,0 


Eiektrographit 


14,2 


Butyl acetat 


12,0 


VE-Wasser 


10,7 




100,0 



Herstellungsverfahren wie Beispiel 1 

Ergebnis fur einen aufgebrachten Film von 50 um Trockenschichtstarke 
nach Trocknung uber Nacht 

25 Ohm Widerstand 
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Beispiel 5 : Herstellung eines 'Jber zugsmittels auf der Basis 
eines schwach vernetzenden Epoxiharzes 

Epikote 1001/75 16,5 

Diacetondlkohol 10,0 

Elektrographit 14,2 

Kontaktargan 18,0 

Xylol 15,0 

Athylglykolacetat 26,3 

100,0 

Mischen 100 : 2 mit Versamid 100 
Herstel lungsverf ahren wie Beispiel 1 

Ergebnis fur einen auf gebrachten Film von 50 urn Trockenschichtstarke 
nach Trocknung uber Nacht 

240 Ohm Widerstand 



Beispiel 6 ; Herstellung eines Oberzugsmittels auf der Basis eines 
linearen Polyurethans 

Uraflex 103 B SX 30 
Athylglykolacetat 
Elektrographit 
Kontaktargan 
Xylol 

Butylacetat 

100,0 

Herstel lungsverf ahren wie Beispiel 1 

Ergebnis fur einen auf gebrachten Film von 50 um Trockenschichtstarke 
nach Trocknung uber Nacht 

80 Ohm Widerstand 



10,0 
- - 14,2 • 
18,0 
5,0 
4,8 
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BeispieL 7; Herstellung eines Uberz^gsitri-ttels-*auf der Basis eines 
vernetzenden Acrylharzes 

Macrynal 5M 540 20,0 

Xylol 26,8 

Elektrographit , 14,2 

Kontaktargan 18,0 

Butylacetat 21,0 

100,0 

Harten MV 100 : 3 mit Desmodur N 75 
Herstellung wie Beispiel 1 

Ergebnis fur einen auf gebrachten Film von 50 urn Trockenschichtstarke 
nach Trocknung Qber Nacht 

50 Ohm Widerstand 



Beispiel 8: Herstellung eines txber zugsmittels auf der Basis eine 
vernetzenden Polyurethan 



Desmophen 650/50 % 18,0 

Desmophen 670/75 % 1,5 

Athylglykolacetat 12,0 

Elektrographit 14,2 

Kontaktargan 18,0 

Butylacetat "21,0 

Xylol 15,3 



100,0 

Harten MV 100 : 6 Desmodur N 75 
Herstellung wie Beispiel 1 

Ergebnis fiir einen auf gebrachten Film von 50 urn Trockenschichtstarke 
nach Trocknung Qber Nacht 

240 Ohm Widerstand 
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Beispiel 9 : Herstellunq eines Oberzugsmittels auf der Basis 
sines Acrylharzes 



M /-i «-\ /- yi \ / 1 Q one 


1 A 9 


Butylacetat q 


30,0 


Methy 1 i sobuty 1 keton 


8,0 


Cyclohexanon 


8,0 


Elektrographit 


14,2 


Kontaktargan 


18,0 


Methoxypropanol 


7,6 




100,0 



Herstel lungsverf ahren wie Beispiel 1 

Ergebnis fur einen aufgebrachten Film von "50 urn Trockenschichtstarke 
nach Trocknung uber Nacht 

1 Ohm Widerstand 
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Paten tanspriiche : 

1. Uberzugsmittel mit hoher elektrischer Leitfahigkeit 
enthaltend elektrisch leitfahiges Pigmentpulver mit 
einer TeilchengroBe von weniger als 300 pm, Binde- 
mittel, Lose- Oder VerdUnnungsmittel und gegebenen- 
falls ubliche lacktechnische Zusatzstof f e , d a - 
durch gekennzeichnet, daB es 
auf 100 Gew.-Teile Bindemittel (Festkorper) 20 bis 
500 Gew.-Teile versilbertes Kupferpulver mit einem 
Silberanteil von 5 bis 20 Gew.-% und 20 bis 400 Gew.- 
Teile Graphitpulver enthalt. 

2. Uberzugsmittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daS es auf 100 Gew.-Teile Bindemittel (Festkorper) 

20 bis 200 Gew.-Teile versilbertes Kupferpulver 
und 2Q bis 150 Gew. -Telle Graphitpulver enthalt. 

3. Uberzugsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gewichtsverhaltnis zwischen dem 
versilberten Kupferpulver und Graphitpulver im Bereich 
0.5 : 1 bis 3 : 1 liegt. 

4. Uberzugsmittel nach Anspruch 3% dadurph gekennzeichnet, 
daB das Gewichtsverhaltnis zwischen dem versilberten 
Kupferpulver und Graphitpulver im Bereich 1 : 1 bis 

2 : 1 .liegt. 
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5* Verwendung der Uberzugsmittel nach einem der Anspruche 
1 bis 4 zur Herstellung von Oberztigen. 

6. Verwendung nach Anspruch 5 zur Herstellung von iiberzugen 
fur Kunststof f gehause elektronischer Gerate. 
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